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RESUMO - Neste estudo, o autor apresenta 
as linhas centrais da filosofia de Emile Bou¬ 
troux. Trata-se, sobretudo, da exposigao do seu 
entendimento acerca das leis da natureza e 
do seu significado para a construgao da ima- 
gem cientifica da realidade. Partindo do con- 
texto geral da filosofia francesa no seculo XIX, 
em que a biografia intelectual de Boutroux se 
insere, o autor constroi vinculos teoricos en- 
tre o pensamento do filosofo frances e a filo¬ 
sofia da ciencia de Nancy Cartwright. 
PALAVRAS-CHAVE - Emile Boutroux, filoso¬ 
fia francesa no seculo 19, filosofia da ciencia, 
filosofia da matematica, leis da natureza, de- 
terminismo, indeteiminismo, necessidade, 
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ABSTRACT - In this study, the author presents 
the main aspects of Emile Boutroux's philoso¬ 
phy. It is first of all an exposition of his unders¬ 
tanding of laws of nature and their significan¬ 
ce for the construction of a scientific image of 
reality. Departing from the general context of 
Flench philosophy in the 19 th . Century, where 
Boutroux's intellectual biography has to be pla¬ 
ced, the author outlines theoretical connecti¬ 
ons between the thought of the Flench philo¬ 
sopher and Nancy Cartwright’s philosophy of 
science. 
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sobre as quais repousam as nossas cornices morais, e cuja queda traria corago 
necessariamente a queda dessas convinces. Para esse fi m , eu tinha de demons . 
trar que a ciencia da natureza de modo algum encerra em si o mais rigido dogma - 
tismo e determinismo - posigdes que se reportam freqiientemente a ela. Creio que 
consegui faze-lo 1 . 


Desse modo, o filosofo Emile Boutroux (1845-1921), por ocasiao do seu 
ingresso na Academie Frangaise, em 1914, resumiu a sua obra para um jor- 


Professor de Filosofia na Universidade de Tubingen, Alemanha. Haduzido do alemao por Rober¬ 
to Hofmeister Pich 

1 Cf. Boutroux (1914), citado de acordo com Benrubi (1914), p. 932. 
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nal de bairro parisiense, que, nessa ocasiao, promoveu uma enquete entre 
conhecidos filosofos. Boutroux foi uma figura-chave para a aproximagao, na 
fase tardia do seculo XIX, entre a filosofia francesa e as ciencias da natureza 
(incluindo a historia dessas) e, com isso, para a formagao daquele tipo de 
mistura, ate hoje especifico para a Franga, de filosofia da ciencia, filosofia da 
natureza e historia da ciencia - a assim chamada epistemologie. 

Como se depreende desse trecho, a filosofia de Boutroux tern o seu 
ponto de partida numa critica ao erroneamente entendido determinismo da 
ciencia da natureza. Ela procura mostrar que as leis da natureza nao devem 
ser concebidas como necessarias (ou devem-no somente em caso extremo); 
o determinismo, portanto, e valido somente de modo aproximativo, e, com 
isso, resta um lugar para a contingencia, a espontaneidade e a “indetermi- 
nagao" (indetermination) no universo. Portanto, ao menos num primeiro 
momento, nao se trata tanto de um “salvamento” da liberdade humana, num 
mundo de resto mecanico 2 , mas, primariamente, de uma tese respectiva a 
filosofia da natureza. Essa tese leva a uma drastica modificagao da discus- 
sao sobre a compatibilidade da liberdade moral com as leis da natureza e, 
com isso, tambem a uma nova filosofia da ciencia 3 . A prova da contingencia 
e da indeterminagao no mundo e no ser humano, e a conseqiiencia tirada 
disso por Boutroux quanto a compatibilidade entre liberdade e necessidade 
das leis da natureza, ocupam, desde a sua dissertagao, toda a filosofia da 
Terceira Republica - ate Henri Bergson, Gaston Milhaud, Maurice Blondel e 
Leon Brunschvicg. Mas, tambem cientistas da natureza praticantes da filo¬ 
sofia, como Edouard Le Roy, Pierre Duhem e o cunhado de Boutroux, Henri 
Poincare, ou mesmo ainda cientistas sociais como Emile Durkheim, aluno de 
Boutroux, levam adiante esses pensamentos, de uma ou de outra maneira. 
(Ha quern veja em agao a ideia da contingencia tambem ainda depois da I 
Guerra Mundial, em especial no existencialismo) 4 . 

A critica de Boutroux ao conceito de determinismo transmitido traz con- 
sigo, em diversos aspectos, uma nova interpretagao das ciencias da nature¬ 
za: nele, ela leva, ja anos antes das reviravoltas da moderna ciencia da natu¬ 
reza, a uma rejeigao diferenciada da visao de mundo mecanicista, rejeigao 
essa que e essencialmente mais prospectiva do que, por exemplo, a nova 
interpretagao de mecanismo formulada mais de trinta anos depois por Emile 
Meyerson, a qual, na verdade, acaba por ser uma defesa do mesmo. Mas, 
tambem as duas correntes dominantes da filosofia francesa a epoca - o ecle- 
ticismo ja em declinio e distante da ciencia da natureza e da vida, de um 


2 Para o que ja existem muitas tentativas antes de Boutroux, em especial tambem na filosofia 
francesa do seculo XIX; cf., por exemplo, Hacking (1990), capitulo 18. 

3 Cf. Nye (1976), especialmente p. 281. 

4 Cf. Chaitin (1999). 
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Victor Cousin, e o positivismo que absolutizava a ciencia de Comte, Taine e 
Littre - sao superadas com a critica de Boutroux e de outros, ou, entao, forga- 
das a abordagens completamente novas. 

Na historiografia filosofica tradicional, a filosofia de Boutroux e classi- 
ficada como “espiritualismo" (um conceito que e aplicado a tradigao de 
Maine de Biran, Ravaisson, Renouvier, Lachelier ate Bergson e Brunschvi- 
cg). Essa caracterizagao e infeliz, uma vez que da a entender uma atitude 
estritamente antimaterialista e, com isso, para nos hoje inaceitavel e retro- 
grada para com as ciencias da natureza. Se tivessemos que escolher, a 
partir de designagoes contemporaneas, uma caracterizagao para a aborda- 
gem de Boutroux, nesse caso materialismo nao-reducionista" seria uma 
escolha essencialmente mais adequada, ainda que insuficiente e nao to- 
talmente apropriada. “Espiritualismo" significava, em primeira instancia, 
a autodeterminagao do espiritual, que se expressa, entre outras coisas, na 
autonomia da psicologia cientifica diante de outras ciencias, sem querer 
dizer com isso uma ontologia cartesiana a-cientifica do espirito. Como ex- 
pressou o seu aluno Brunschvicg, a doutrina de Boutroux e sobretudo “uma 
investigagao da ciencia para a ciencia - sem preconceito com relagao a 
uma metafisica" 5 . 

Na literatura, Boutroux muito frequentemente e caracterizado como 
kantiano. Essa classificagao tambem e perigosa e equivocada, mesmo que 
Boutroux tenha sido classificado assim por muitos dos seus contemporane- 
os; ela nao deveria orientar alguem quando do julgamento da filosofia de 
Boutroux. Ha, de fato, uma forte influencia do neokantismo alemao sobre 
Boutroux — o discurso sobre uma ciencia da natureza que se impde como um 
fato, na citagao de entrada, acima, e certamente uma alusao a um dito famo- 
so do neokantiano de Marburg, Hermann Cohen; mas, nao se pode em abso¬ 
lute falar de um kantismo em sentido estrito 6 . Nao se pode esquecer que, 
para a maioria dos contemporaneos de lingua alema, a expressao “neokan¬ 
tismo” nao deveria marcar mais do que uma alternativa diferenciada para o 
empirismo “raso" de cunho anglo-saxonico, mas tambem para o hegelianis- 
mo, seja, pois, se os elementos supra- ou anti-empiricos eram de fato sensi- 
veis ao Kant historico ou nao. 

Esse estado de coisas foi claramente confundido por Capeilleres 7 , no 
seu de resto meritorio ensaio: ao inves de falar de um neokantismo ou de um 
kantismo “especial" em Boutroux, por causa da ausencia de transcendenta- 
lidade e da recusa do a priori, nao se deveria classificar Boutroux em nenhu- 
ma das correntes do kantismo, mesmo que ele mesmo tenha se sentido como 


5 Cf. Brunschvicg (1922), p. 271. 

6 Cf. Gutting (2001), p. 23s.; Fedi (2001), p. 107. 

7 Cf. Capeilleres (1998), p. 436/438. 
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um tipo de kantiano, o que de modo algum esta excluido. De um ponto de 
vista historico, a auto-apreciagao e a apreciagao alheia equivocadas sao, na- 
turalmente, de grande interesse, mas, ao menos de antemao, elas nao con- 
tribuem para um melhor entendimento objetivo da filosofia de Boutroux. 

No que segue, gostaria de dar algumas informagoes sobre a vida e a obra 
de Boutroux, mesmo que, numa primeira impressao, isso possa parecer uma 
digressao. 0 objetivo e fazer-nos conscientes do contexto no qual surgiram a 
critica especifica de Boutroux ao determinismo e o seu “afrouxamento da rigi- 
dez das leis da natureza. Em seguida, dedico-me a clarificagao do conceito de 
contingencia, tal como ele e utilizado por Boutroux. Na terceira parte, tratar-se-a 
da teoria de Boutroux da nao-uniformidade das ciencias e, na quarta parte, da 
diferenciagao que Boutroux estabelece entre dois tipos de leis. Aqui, fago uma 
comparagao da sua concepgao com a de Nancy Cartwright e mostro o quao 
atual ela e em nosso tempo. Na conclusao, fago um resumo e procuro uma apre¬ 
ciagao geral da abordagem de Boutroux, apreciagao essa que, a partir do que 
sera dito ate entao, tern efeito especialmente sobre a filosofia da matematica. 


1. Vida e obra de Boutroux 8 

Apos ter freqiientado o renomado Lycee Henry IV, Boutroux, a partir de 
1865, estudou na Ecole Normale Superieure (ENS), em Paris, principalmente 
com ofilosofo decididamente antipositivista Jules Lachelier (1834-1918) '. Tres 
anos depois, ele foi enviado, pelo entao Ministro frances para a educagao 
publica, Victor Duruy, e com o estimulo daquele que seria depois o seu orien- 
tador de doutorado, Felix Ravaisson (1813-1900), para dois anos de estudos 
em Heidelberg (1868-1869), com o intuito de ganhar experiences sobre a 
organizagao universitaria alema. Em Heidelberg, foi ouvinte em especial do 
neokantiano Eduard Zeller (1814-1908), do fisico, fisiologo e filosofo Hermann 
Helmholtz (1821-1894) e do historiador Heinrich Treitschke (1834-1896). Ele 
aprende a conhecer e a apreciar a interdisciplinaridade de uma universidade 
alema, tipica daquela epoca, interdisciplinaridade essa da qual sente falta 
y na Franga: entre litteraires e scientifiques, nao ha na Franga, de acordo com a 
sua opiniao, nenhuma troca de ideias, enquanto em Heidelberg o teologo 
cultiva intercambio com o fisico, o jurista com o matematico, o cientista da 


0 Sobre Boutroux e a classifica^ao da sua obra na filosofia da epoca, cf. Fagot-Largeault (2002), p. 
956-66, Espagne (2001), Gutting (2001), p. 20-5, Rollet (2000), Gil (2000), Capeilleres (1998), En¬ 
gel (1988). Espagne e Rollet, a partir de arquivos, disponibilizaram interessantes novas fontes 
sobre Boutroux. Dentre a literatura mais antiga, cf. Schyns (1924), Brunschvicg (1922), Gunn 
(1922), capitulos III e IV, e inda Boelitz (1907). 

9 Sobre Lachelier, cf. Gutting (2001), p. 14-20. 
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linguagem com o fisiologo 10 . Ainda em Heidelberg * 11 , Boutroux traduziu a obra 
de Zeller, em diversos volumes, Die Philosophie der Griechen in ihrer geschi- 
chtlichen Entwicklung 12 (1856-1868) e completou-a com uma longa introdu- 
gao sobre Zeller e a filosofia deste 13 . Como veremos mais tarde, Brunschvicg 
- que foi aluno de Boutroux - esta totalmente certo, quando escreve que, 
nessa introdugao, “e possivel encontrar a chave para o desenvolvimento pos¬ 
terior do seu pensamento [de Boutroux]” 14 . 

As vesperas da Guerra Franco-Prussiana (1870-1871), que traz consigo 
um corte profundo na relagao de ambos os paises e suas culturas e que deixa 
entrar ainda mais na consciencia a inferioridade ja anteriormente sentida 
pelo sistema educacional superior frances face ao sistema educacional ale- 
mao 15 , Boutroux leciona no Ginasio de Caen 16 e escreve a sua tese de douto- 
rado 17 sobre a contingencia das leis da natureza (De la contingence des lois 
de la nature), com a qual obtem, em 1874, o titulo de Docteur des lettres. 
Nessa dissertagao, que recebeu, ate 1929, um total de dez edigoes, estao 
contidas in nuce 18 todas as suas futuras concepgoes de filosofia da ciencia e 
de filosofia da natureza. 0 livre-docente de Genebra, Isaak Benrubi, tradu- 
ziu-a em 1911 para o alemao - numa epoca que era muito propicia, na Alema- 
nha, para a recepgao da contemporanea filosofia francesa da ciencia. No pe- 
riodo anterior a Guerra, da-se tambern a transference decisiva da filosofia 
da ciencia francesa para Viena, fator que foi um dos motivos para o surgi- 
mento do empirismo logico no seculo 20 19 . Junto com a sua dissertagao, Bou¬ 
troux escreve, como era entao exigido, um tratado em latim sobre as verda- 
des eternas em Descartes, o qual dedica a Jules Lachelier, o seu primeiro 
professor universitario. Em 1927, ela e traduzida para o frances por Georges 
Canguilhem 20 , um dos representantes principals da epistemologie. 

Em Caen, Boutroux circula com o mais tarde influente matematico Jules 
Tannery, a quern ele ainda reconhece de periodos em comum na Ecole Norma- 
le Superieure. Depois de paradas em Montpellier e Nancy (onde ele se casa 
com Aline, irma nove anos mais velha do jovem matematico, fisico e filosofo 
Henri Poincare), Boutroux obtem, em 1877, um professorado na Ecole Normale 


10 Cf. Rollet (2000), p. 107-11. 

11 Cf. Brunschvicg (1922), p. 262. 

12 Isto e, A filosofia dos gregos no seu desenvolvimento historico. N. do T. Cf. Zeller (1856-1868). 

13 Cf. Boutroux (1877). 

14 Cf. Brunschvicg (1922), p. 263. 

15 Cf. Paul (1972), p.9-11. 

16 Na Franga, ate hoje muitos professores passani por uina carreira no Ginasio, antes de ingressa- 
rem no servigo universitario. 

17 Dedicada ao seu orientador, Felix Ravaisson. 

18 Isto e, “no germe". N. doT. 

19 Cf. Brenner (1998), (2002), (2003), Capitulo V. 

29 Cf. Boutroux (1874a). 
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Superieure. E a partir de 1885 ele leciona tambem na Universidade Sorbonne 
sobre a historia da filosofia alerna, onde em 1888 sucede a Paul Janet na cate- 
dra de historia da filosofia contemporanea. No inverno de 1892-1893, ele ofere- 
ce um curso sobre o conceito de lei da natureza, que da seguimento a tematica 
da dissertagao e se tornou a sua segunda obra mais importante 21 . 

Boutroux foi, sobretudo, um professor: a lista dos seus alunos pode ser 
lida como o “Quern e quern?" dentre os intelectuais franceses da sua epo- 
ca 22 . Ele reuniu um circulo em torno de si, no qual podia cultivar tambem na 
sua propria oficina a troca interdisciplinar experimentada em Heidelberg e 
da qual sentia falta na Franga. A ele se juntou ainda o seu irmao Leon, que foi 
um fisico talentoso. Mary Jo Nye 23 fala do Boutroux circle 24 , ao qual pertence- 
ram o seu cunhado, o matematico Henri Poincare, o seu irmao, o fisico Leon 
Boutroux, o astronomo Benjamin Baillard, o ja mencionado matematico Jules 
Tannery e o irmao deste, o engenheiro e tambem historiador da ciencia e da 
filosofia, Paul Tannery. Esse circulo desempenhou um importante papel na 
formagao do convencionalismo na filosofia (da ciencia) francesa 2b . 

Em 1893-1894, Boutroux passou um longo periodo de estudos em Frei¬ 
burg, junto ao filosofo Alois Riehl, que defendia um neokantismo realista 
original. Em 1898, ele se tornou Membre de l’lnstitut de France e da Acade- 
mie des Sciences Morales et Politiques. Com a sua nomeagao, em 1902, para 
a posigao de diretor da Fondation Thiers, de Paris, Boutroux abandonou o 
ensino na Universidade. Na decada de 1910, a filosofia de Boutroux se de- 
senvolveu numa filosofia da vida, e o conceito de ciencia ficou um tanto em 
segundo piano. Os contemporaneos dessa epoca classificavam a sua filoso¬ 
fia, como tambem outras correntes relacionadas na Franga, de pragmatismo. 
Em 1911, escreveu uma exposigao da filosofia de William James, ja desde 
cedo influenciado por Boutroux e que se tornou seu amigo 2b . Em janeiro de 
1914, foi-lhe atribuida a honra da aceitagao na Academie Frangaise. Ainda 
em maio do mesmo ano, ele viajou para Berlim (a convite de Riehl) e para 
Jena (a convite de Eucken), com o intuito de proferir conferences. Com o 
deflagrar da Guerra, a sua atitude profundamente simpatica a Alemanha se 
converteu repentinamente numa inimizade, sim, num odio intenso, que, a 
partir de entao, o levou a interpretar a lembranga da sua estadia em Heidel¬ 
berg, 45 anos antes, como um periodo repleto de sinais da barbarie alerna. 
Tambem na filosofia a Primeira Guerra Mundial foi a “catastrofe original" 27 . 


21 Cf. Boutroux (1895). 

22 Cf. Espagne (2001), p. 210s. 

23 Cf. Mary Jo Nye (1979). 

24 Isto e, do "circulo de Boutroux". N. do T. 

25 Cf. Rollet (2000), Capitulo 3. 

26 Cf. Boutroux (1911). 

27 Cf. Brunschvicg (1922), p. 275-9; Espagne (2001), p. 212s. 
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2. O conceito de contingency em Boutroux 

0 conceito de contingency ocupa urn papel central na filosofia de Bou¬ 
troux. Ao inves de "espiritualismo”, falou-se, portanto, tambem de "contin¬ 
gent is mo para a classificagao da sua filosofia e dos seus discipulos Ha 
diferentes significados e aspectos importantes que Boutroux conecta com 
esse conceito, os quais nem sempre sao diferenciados uns dos outros. 0 sig- 
nificado basico resulta da oposigao que Boutroux estabelece entre contin- 
gence e hasarcF. 0 ultimo termo e o acaso (em sentido ontico), portanto, a 
ocorrencia incausada de urn evento. A contingency, por sua vez, caracteriza 
a ausencia de necessidade no caso particular, sem negar, ali, a presenga de 
causes ou a validade de leis em geral. Em grande medida, essa contraposi- 
gao entre contingency e acaso ja esta contida na diferenciagao aristotelica 
entre tyche e automates 29 . 

Defender a realidade exclusiva do acaso em termos de hasard como oposto 
do determinismo nao e, para Boutroux, uma opgao admissivel. Quando, por¬ 
tanto, Boutroux fala de indeterminagao” (indetermination) ou de espontanei- 
dade e conceitos semelhantes, nao se quer dizer nenhum indeterminismo em 
termos de ausencia total de causas. Antes, trata-se, para ele, de romper a 
equiparagao de determinismo e necessidade e argumentar a favor da ideia de 
que as leis proximas a realidade e determinantes nao comportam nenhum 
carater de necessidade. Isso vai bem alem do que pensava Aristoteles: 

Nao se deve confundir determinismo com realidade: a necessidade expressa a im- 
possibilidade de que algo seja diferentemente do que e; o determinismo expressa 
a soma de condigoes em virtude das quais o fenomeno assim como ele e, ao lado de 
todas as suas formas de ser, tern de ocorrer 30 . 

(E interessante notar que, na dissertagao de Boutroux, o conceito de 
determinisme nao aparece nem sequer uma unica vez; aparecem, sim, deter¬ 
mine, determination e outros parecidos, enquanto no seu curso tardio sobre as 
leis da natureza o conceito de determinismo e utilizado com muita frequencia). 

A contingencia das leis leva a urn decurso do mundo que e influenciado 
sempre de novo por eventos casuais (isto e, nao previamente determinados 
em cada detalhe). Mas, como isso deve ser entendido, se nao se deve iguala- 
lo simplesmente com o indeterminismo no sentido de acaso ontico? Trata-se 


23 Isto e, entre "contingencia" e "acaso". N. do T. 

23 Isto e, entre o “acaso" e o "espontaneo". N. do T. 

30 Cf. Boutroux (1895), p. 58/52: "II faut bien se garder, en effet, de confondre determinisme et 
necessite: la necessite exprime l’impossibilite qu’une chose soit autrement qu'elle n'est; le de¬ 
terminisme exprime l'ensemble des conditions qui font que le ph6nomene doit etre pose tel qu'il 
est, avec toutes ses manieres d'etre". 
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de uma questao de grau: para Boutroux, um evento e contingente se nao e 
completamente determinado por eventos passados e se o desvio do caso 
determinado e rauito pequeno. 0 desvio pode ser tao diminuto que nem sem- 
pre e reconhecivel logo na sua efetivagao. Todavia, pequenos desvios nao 
sao despreziveis e fazem uma diferenga para o desenvolvimento posterior, 
diferenga essa que pode ser bastante essencial. A fonte da contingencia sao 
as diferentes qualidades das coisas, cujas diferengas nao podem passar des- 
percebidas: 


Isso significa colocar-se fora das condigoes mesmas da realidade, quando se relaci- 
ona a quantidade com uma qualidade homogenea ou, nisso, se abstrai de toda 
qualidade. Tudo o que e possui qualidades e, justo por isso, toma parte na indeter- 
minagao e na mutabilidade, as quais pertencem a essencia da qualidade. Sendo 
assim, o principio da permanencia absoluta da quantidade nao pode se aplicar 
estritamente as coisas reais: essas tern um conteudo de vida e de mutabilidade 
que nunca se esgota. A certeza propria que a matematica traz consigo, como cien- 
cia abstrata, nao nos justifica a considerar as proprias abstragoes matematicas, na 
sua forma rigida e monotona, como uma imagem exata da realidade n . 

Nessa concepgao, encontram-se duas diferentes diregoes criticas de 
enfrentamento: uma critica ao racionalismo matematico de Descartes e uma 
critica ao determinismo da filosofia da historia de Hegel. 

Descartes e o autor da concepgao, que Boutroux rejeita exatamente 
na citagao introduzida logo acima, de que a todas as coisas subjaz uma qua¬ 
lidade homogenea com qual a matematica se relaciona. A natureza (exterior) 
e reduzida por Descartes a materia, e os objetos materiais sao reduzidos a 
sua extensao (res extensa). Em ultima analise, diferengas nas qualidades 
dos objetos devem ser reduzidas a diferentes grandezas, formas e movimen- 
tos dos seus elementos constituintes. A perfeigao de Deus exige, como Des¬ 
cartes afirma, a acepgao de que ele “nao e meramente imutavel em si mes- 
mo, mas que ele tambem opera do modo mais fixo e imutavel possivel". Da 
imutabilidade de Deus “podemos tirar certas regras como leis da natureza”. 
Essas leis informam o que acontece quando um corpo e modificado por uma 
causa exterior, na sua grandeza, na sua forma ou no seu movimento. 


31 Cf Boutroux (1874), p. 58/59s.: "C’est se mettre en dehors des conditions memes de larealite, que 
de considerer la quantite relativement a une qualite homogene, ou abstraction faite de toute qua¬ 
lity Tout ce qui est possede des qualites et participe, a ce titre meme, de l’indetermination et de la 
variability radicales qui sont de l'essence de la qualite. Ainsi, le principe de la permanence abso- 
lue de la quantite ne s'applique pas exactement aux choses reelles: celles-ci ont mr fonds de vie et 
de changement qui ne s'epuise jamais. La certitude singuliere que presentent les mathematiques 
comme sciences abstraites ne nous autorise pas a regarder les abstractions mathematiques elles- 
memes, sous leur forme rigide et monotone, comme l'image exacte de la rdalite". 


126 

PUCRS/BIBLIGTECA CENTRAL - COP1A NOS TERMOS DA LEI 9.610/1998 E LEI 10.695/2003. 



passive, inalteravel e indifere^^ 

==rii:rsr.r: 

Anstoteles ou, ms tarda, em Leibniz ou em Schelling), qne se reladonasse 
com d,spos,soes especais de diferentes substtacias. A imutabilidade de Dens 
a sua vontade constante, jamais oscilanta, sao a garantia das verdades aten 
nas, como, par exempts, das verdades da matematica. As leis que tem luqi 
atraves da operagao de causes enemas represented, verdades criadas Em 
Deus, intelecto e vontade nao podem ser separados, Descartes se veto po” 
tanto. contra a conceppao de que determinadas verdades tambem teriam vali- 
dade, se nao exist,sse nenhum Deus, de qne tais verdades fossem, por assim 
to auto-suficientes , Na opiniao dele, Deus tambem pode permitir 2+2=5 
(algo que Suarez, por exempts, rejeitou). De tudo isso resulta que as n -rW,. 
no mundo snrgem com necessidade matematica, contorme leis da natureza 
lmodificaveis e necessaries, e qne, porem, essa necessidade nao e absolute, 
na medida em que depende unicamente e somente da vontade de Deus 33 

Nesse ultimo ponto, Boutroux esta em absolute concordancia com 
Descartes, mas o contradiz em praticamente todos os outros Para Bou¬ 
troux, a natureza possui urn tipo de vivacidade inerente, que resulta das 
diferentes qualidades das coisas. Por conseguinte, nem todas as mudan- 
9 as no mundo sao regradas conforme leis da natureza, por conseguinte o 
carater nomologico 34 tem validade somente em geral, mas nao para o caso 
especifico. Com isso, os objetos e as suas qualidades nao podem ser redu- 
zidos a sua extensao (portanto, as suas propriedades matematicas). Leis 
nao sao repetigoes imodificaveis no curso do mundo, mas resultam de pers¬ 
pectives especificas do observador humano, o qual, sempre segundo uma 
discipline cientifica, procura conceber a natureza sob uma ideia regulativa 
bem determinada. A criagao de Deus e concebida em transformagao pere- 
ne, a qual revela a criatividade de Deus, e somente nessa continua nova 
criagao consiste a invariabilidade de Deus 35 . Na liberdade de Deus tambem 
e possivel explicar a contingencia da natureza. Deus nao apenas criou a 
natureza em liberdade criadora, mas tambem concedeu a propria natureza 
um grau de contingencia que cresce da materia inanimada ate ao ser hu¬ 
mano e que esta sempre em processo operativo. 

Vemos que, no conceito de contingencia de Boutrox, inserem-se, nao ape¬ 
nas a renuncia de leis imodificaveis e, com isso, a afirmagao de uma variabili- 


32 Cf. Descartes 1644, II, p. 36. 

33 Cf. Boutroux (1929); Cronin (1960). 

34 Cf. a expressao Gesetzlichkeit, no original. N. do T. 

35 Cf. Boutroux (1874), p. 152s./154s. 
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de uma questao de grau: para Boutroux, um evento e contingente se nao e 
completamente determinado por eventos passados e se o desvio do caso 
determinado e muito pequeno. 0 desvio pode ser tao diminuto que nem sem- 
pre e reconhecivel logo na sua efetivagao. Todavia, pequenos desvios nao 
sao despreziveis e fazem uma diferenga para o desenvolvimento posterior, 
diferenga essa que pode ser bastante essencial. A fonte da contingencia sao 
as diferentes qualidades das coisas, cujas diferengas nao podem passar des- 
percebidas: 

Isso significa colocar-se fora das condigoes mesmas da realidade, quando se relaci- 
ona a quantidade com uma qualidade homogenea ou, nisso, se abstrai de toda 
qualidade. Tudo o que e possui qualidades e, justo por isso, toma parte na indeter- 
minagao e na mutabilidade, as quais pertencem a essencia da qualidade. Sendo 
assim, o prindpio da permanencia absoluta da quantidade nao pode se aplicar 
estritamente as coisas reais: essas tern um conteudo de vida e de mutabilidade 
que nunca se esgota. A certeza propria que a matematica traz consigo, como cien- 
cia abstrata, nao nos justifica a considerar as proprias abstragoes matematicas, na 
sua forma rigida e monotona, como uma imagem exata da realidade . 

Nessa concepgao, encontram-se duas diferentes diregoes criticas de 
enfrentamento: uma critica ao racionalismo matematico de Descartes e uma 
critica ao determinismo da filosofia da historia de Hegel. 

Descartes e o autor da concepgao, que Boutroux rejeita exatamente 
na citagao introduzida logo acima, de que a todas as coisas subjaz uma qua¬ 
lidade homogenea com qual a matematica se relaciona. A natureza (exterior) 
e reduzida por Descartes a materia, e os objetos materials sao reduzidos a 
sua extensao (res extensa). Em ultima analise, diferengas nas qualidades 
dos objetos devem ser reduzidas a diferentes grandezas, formas e movimen- 
tos dos seus elementos constituintes. A perfeigao de Deus exige, como Des¬ 
cartes afirma, a acepgao de que ele “nao e meramente imutavel em si mes- 
mo, mas que ele tambem opera do modo mais fixo e imutavel possivel . Da 
imutabilidade de Deus “podemos tirar certas regras como leis da natureza”. 
Essas leis informam o que acontece quando um corpo e modificado por uma 
causa exterior, na sua grandeza, na sua forma ou no seu movimento. 


31 Cf. Boutroux (1874), p. 58/59s.: "C'est se mettre en dehors des conditions memes de la realite, que 
de considerer la quantite relativement a une qualite homogene, ou abstraction faite de tout© qua¬ 
lity Tout ce qui est possede des qualites et participe, a ce titre meme, de l’indetermination et de la 
variability radicales qui sont de l’essence de la qualite. Ainsi, le principe de la permanence abso- 
lue de la quantite ne s'applique pas exactement aux choses reelles: celles-ci ont un fonds de vie et 
de changement qui ne s’epuise jamais. La certitude singuliere que presentent les mathematiques 
comme sciences abstraites ne nous autorise pas a regarder les abstractions mathematiques elles- 
memes, sous leur forme rigide et monotone, comme l’image exacte de la realite". 
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Portanto, a natureza e constituida, para Descartes, de modo puramente 
passivo, inalteravel e indiferente: ela persistiria no seu estado, caso nao exis- 
tissem causas exteriores que levassem a sua modificagao 32 . Nao ha, portanto, 
nenhum tipo de vivacidade “interna” da natureza (como ainda e o caso em 
Aristoteles ou, mais tarde, em Leibniz ou em Schelling), que se relacionasse 
com disposigoes especiais de diferentes substancias. A imutabilidade de Deus, 
a sua vontade constante, jamais oscilante, sao a garantia das verdades eter- 
nas, como, por exemplo, das verdades da matematica. As leis que tern lugar 
atraves da operagao de causas externas representam verdades criadas. Em 
Deus, intelecto e vontade nao podem ser separados. Descartes se volta, por¬ 
tanto, contra a concepgao de que determinadas verdades tambem teriam vali- 
dade, se nao existisse nenhum Deus, de que tais verdades fossem, por assim 
dizer, auto-suficientes”. Na opiniao dele, Deus tambem pode permitir 2+2=5 
(algo que Suarez, por exemplo, rejeitou). De tudo isso resulta que as mudangas 
no mundo surgem com necessidade matematica, conforme leis da natureza 
imodificaveis e necessarias, e que, porem, essa necessidade nao e absoluta, 
na medida em que depende unicamente e somente da vontade de Deus 33 . 

Nesse ultimo ponto, Boutroux esta em absoluta concordancia com 
Descartes, mas o contradiz em praticamente todos os outros. Para Bou¬ 
troux, a natureza possui um tipo de vivacidade inerente, que resulta das 
diferentes qualidades das coisas. Por conseguinte, nem todas as mudan¬ 
gas no mundo sao regradas conforme leis da natureza, por conseguinte o 
carater nomologico 31 tern validade somente em geral, mas nao para o caso 
especifico. Com isso, os objetos e as suas qualidades nao podem ser redu- 
zidos a sua extensao (portanto, as suas propriedades matematicas). Leis 
nao sao repetigoes imodificaveis no curso do mundo, mas resultam de pers¬ 
pectives especificas do observador humano, o qual, sempre segundo uma 
disciplina cientifica, procura conceber a natureza sob uma ideia regulativa 
bem determinada. A criagao de Deus e concebida em transformagao pere- 
ne, a qual revela a criatividade de Deus, e somente nessa continua nova 
criagao consiste a invariabilidade de Deus 35 . Na liberdade de Deus tambem 
e possivel explicar a contingency da natureza. Deus nao apenas criou a 
natureza em liberdade criadora, mas tambem concedeu a propria natureza 
um grau de contingency que cresce da materia inanimada ate ao ser hu¬ 
mano e que esta sempre em processo operativo. 

Vemos que, no conceito de contingency de Boutrox, inserem-se, nao ape¬ 
nas a renuncia de leis imodificaveis e, com isso, a afirmagao de uma variabili- 


32 Cf. Descartes 1644, II, p. 36. 

33 Cf. Boutroux (1929); Cronin (1960). 

34 Cf. a expressao Gesetzlichkeit, no original. N. do T. 

35 Cf. Boutroux (1874), p. 152s./154s. 
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dade de casos particulares que ultrapassa a lei, mas tambem que a ideia da 
emergencia, como nos hoje o expressariamos, e indicada 36 : o desenvolvimento 
do mundo nao e, como em Descartes, um ordenamento nomologicamente ne- 
cessario da materia uma vez dada, com uma “quantidade de movimento” sem- 
pre igual, mas uma permanente nova criagao, que leva a um continuo aumento 
de riqueza do mundo existente em aspectos proprios individuals. 

Essa terceira ideia no conceito de contingencia aponta para um outro 
pano de fundo da filosofia de Boutroux, para o idealismo tardio alemao, do 
qual Boutroux tomou conhecimento junto a Eduard Zeller. Quando folhea- 
mos, pois, a ja citada introdugao de Boutroux a tradugao da Filosofia dos 
gregos, de Zeller 37 , verificamos que ele utiliza, na sua exposigao das refle- 
xoes de Zeller sobre a historiografia da filosofia, o conceito de contingen¬ 
cia 38 : “Sem duvida, um fato da historia da filosofia, como todos os fatos 
humanos, nao e meramente apenas um produto puro e simples de leis uni¬ 
versal ou, em certa medida, uma intersecgao das mesmas: ele inclui em si 
um elemento contingente". 0 objeto da historia da filosofia abrange “uma 
parte de necessidade e uma parte de casualidade [contingence]". Esse 
problema da contingencia da historia nao e outro que o problema "da es¬ 
sentia da liberdade humana, e da relagao dessa liberdade com o acaso 
[hasardl e com a necessidade” 39 . Nao se poderia, como o faz Hegel, “enten- 
der sob contingencia um fenomeno enganador, o qual, ao final, cai de fato 
sob a categoria de necessidade, mas, sim, a propriedade inerente ao ato da 
vontade de nao ser plenamente determinado, nem pelas circunstancias 
externas nem pela natureza interna ou pelas agoes precedentes do proprio 
agente’’ 40 . 

Nao e a intengao de Boutroux entender isso como suspensao da validade 
das leis da natureza; tambem ele entende as leis da natureza como uma “fron- 
teira invencivel", fronteira essa que o ser humano nao pode abalar. “O que 
sera da ciencia da natureza, assim nos e dito, se o acaso reger no universo? - 


36 Cf. Fagot-Largeault (2002). 

37 Cf. Boutroux (1877). 

38 Num ensaio de 1907, ele remete aos §§ 247-250 da Enciclopedia de Hegel e, atras de contingence 
como tradugao do conceito hegeliano de "casualidade" ( Zufalligkeit ), poe expressamente o ter- 
mo alemao entre parenteses. Cf. Boutroux (1907), p. 100s. 

39 Cf. Boutroux (1877), p. 21s.: "Sans doute les faits philosophiques, comme tous les faits humains, 
sont autre chose que le produit pur et simple, et en quelque sorte les points d’intersection, des 
lois g^nerales: ils enferment un element contingent. [...Le probleme] entre dans cet objet [de 
l'histoire de la philosophie] une part de necessite et une part de contingence. [...] Ce probleme 
n’est autre que celui de 1 'essence de la liberte humaine, et du rapport de cette liberte avec le 
hasard et la necessite". 

40 Cf. Boutroux (1926), p. 23: “Nous devons entendre par contingence, non, avec Hegel, un phe- 
nomene illusoire, rentrant, en definitive, dans la necessite, mais la propriete inherente a l’acte 
volontaire de n’etre determine entierement, ni par les circonstances exterieures, ni par la nature 
interne ou les actes anterieurs de l’agent lui-meme". 
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Nos respondemos que a ciencia da natureza nao tem por objeto os fatos 
particulares, mas somente as leis universais, e que a contingencia da qual 
se trata tem base somente nos casos particulares” 41 . Toda solugao dualista 
do problema, que estabelece entre liberdade e necessidade apenas uma re- 
lagao puramente exterior - seja ela, pois, uma solugao teologica que poe em 
questao o vinculo entre a presciencia divina e a liberdade humana de deci- 
sao, seja ela a solugao cartesiana ou a kantiana contrapoe ‘‘dois absolutos 
contraditorios” (deux absolus contradictoires) um com o outro e esta, por 
isso mesmo, condenada de antemao ao fracasso. Tal como entende Boutroux, 
apenas atraves de uma conexao estreita entre liberdade e necessidade no 
mundo imanente dos fenomenos pode-se esperar uma reconciliagao entre 
ambos os lados 42 . 

Representantes do idealismo alemao tardio, como, por exemplo, Chris¬ 
tian Hermann WeiBe, Immanuel Hermann Fichte (filho do Fichte famoso) e 
justamente o jovem Zeller, viram o conceito hegeliano de necessidade e, com 
isso, a sua doutrina da liberdade como profundamente insatisfatorios, sem, 
contudo, rejeitar outras percepgoes hegelianas importantes 43 . Eles espera- 
vam chegar a um conceito de liberdade mais adequado pela tentativa de 
pensar Deus ou o Absoluto, nao como Espirito imodificavel e universal, mas 
como um Eu pessoal, absoluto e livre, dotado de aspectos proprios individu¬ 
als. Todo o real procede das agoes livres de Deus ou da sua criagao livre. 
Particularidades concretas e individuals na historia e na natureza nao sao 
redutiveis ao universal e abstrato, como Hegel queria, mas possuem um di- 
reito proprio. Segundo a doutrina da contingencia", escreve Boutroux, “a 
pretensao de querer reduzir a historia a uma pura e simples dedugao e dis- 
paratada, totalmente equivocada” 44 . 

Se, porem, o ser nao e dedutivel do pensamento, e as particularidades 
na historia e na natureza apresentam, a cada vez, um fato para si nao mais 
redutivel, a possibilidade do conhecimento objetivo tem de ser entendida de 
um modo novo e diferente do que Hegel previra. Essa nova determinagao os 
idealistas tardios chamaram-na de “teoria do conhecimento”, da qual Zeller, 
atraves da sua prelegao inaugural em Heidelberg, de 1862, se tornou um dos 
iniciadores 4j . Que em Boutroux teve papel importante tambem o Schelling 
que influencia e da forma ao idealismo tardio, isso se mostra na sua concep- 


41 Ibidem: "Que devient la science, nous dit-on, si le hasard regne dans l’univers? - Nous repon- 
dons que la science a pour objet, non les faits particuliers, mais seulement les lois generates, et 
que la contingence dont il s’agit ne porte que sur les faits particuliers". 

42 Ibidem, p. 26. 

43 Cf. Heidelberger (1993), p. 54-63. 338-49. 

44 Cf. Boutroux (1874), p. 140/145): "Selon la doctrine de la contingence, il est chimerique, il est 
faux de pretendre ramener l'liistoire a une deduction pure et simple". 

45 Cf. Zeller (1862). 
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gao da vivacidade imanente e da liberdade da natureza. Em parte, isso tam- 
bem pode ter sido intermediado pelos seus professores Ravaisson ou Char¬ 
les Secretan, ambos os quais, num mesmo tempo, foram por urn periodo ou- 
vintes de Schelling em Munique. 

Como argumento para a sua concepgao da realidade da contingencia, 
Boutroux introduz a abundancia do mundo em diferengas individuals e a sua 
variabilidade; sem a individualidade irredutivel, que se baseia, em ultima 
analise, nas diferengas qualitativas, a natureza seria completamente mono- 
tona e uniforme. Portanto, da sua variabilidade manifesta podemos concluir 
a sua contingencia: 

0 progresso da observagao descobre sempre ali, onde a aparencia externa mostrou 
somente massas uniformes e indiferenciadas, uma riqueza de proprio, multiplo, de 
individualidade, de vida. Nisso, nao e mais provavel nao se dar em lugar nenhum 
na natureza a mera repetigao de uma e a mesma qualidade, essa coisa despida de 
toda beleza e de todo interesse, e sim que a quantidade homogenea e somente a 
superficie ideal das essencias? 46 

A contingencia e a indeterminagao de processos microfisicos podiam 
ainda ser muito pequenas para poderem ser descobertas com os meios rudi- 
mentares da fisica da epoca: 

Partindo do pressuposto de que os fenomenos seriam indeterminados, mas somen¬ 
te numa certa medida, que poderia ultrapassar de modo invencivel o alcance dos 
nossos meios rudimentares de estimativa, ainda assim os fenomenos seriam, con- 
tudo, exatamente como nos os vemos. Atribui-se as coisas, portanto, uma determi- 
nagao puramente hipotetica, se nao incompreensivel, quando se toma em sentido 
literal o principio segundo o qual um fenomeno esta em conexao com o outre' 1 '. 

A critica do determinismo por Boutroux nao e, portanto, uma metafisi- 
ca mas, justamente ao contrario, uma critica a metafisica escondida daque- 
le determinismo que parte da necessidade. A experiencia dos processos da 
natureza e compativel com a acepgao da contingencia, a qual faz menos acep- 


46 Cf Boutroux (1874), p. 24/25: "Le progres de l’observation revele de plus en plus la richesse de 
proprietes, la variete, l’individualite, la vie, la ou les apparences ne montraient que des masses 
uniformes et indistinctes. Des lors n’est-il pas vraisemblable que la repetition pure et simple 
d'une meme qualite, cette chose depourvue de beaute et d’interet, n’existe nulle part dans la 
nature, et que la quantite homogene n’est que la surface ideale des etres?". 

47 Cf Boutroux (1874), p. 23/24: "A supposer que les phenomenes fussent indetermines, mais dans 
une certaine mesure seulement, laquelle pourrait depasser invinciblement la portee de nos gros- 
siers moyens devaluation, les apparences n’en seraient pas moins exactement telles que nous 
les voyons. On prete done aux choses une determination purement hypothetique, sinon inintelli- 
gible, quand on prend au pied de la lettre le principe suivant lequel tel phenomene est lie a tel 
autre phenomene". 
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goes do que o determinismo estrito. Assim, portanto, todo critico da metafi- 
sica teria de reconhecer o seu contingentismo. 

E interessante ver o quanto esse argumento e semelhante aquele que o 
filosofo americano co-fundador do pragmatismo, Charles Sanders Peirce, pos 
em jogo a favor do seu “tychismo” (tychism) 48 . A diferenga com respeito a 
Boutroux consiste em que Peirce, para a justificagao da sua acepgao da “es- 
pontaneidade de acaso” objetiva no mundo, invoca, adicionalmente, o da- 
rwinismo e outros desenvolvimentos das ciencias da natureza, como a ter- 
modinamica estatistica. Tambem para Peirce, a filosofia de Schelling desem- 
penhou um papel significativo. Ele chamou a sua filosofia de “schellingianis- 
mo transformado a luz da fisica moderna” 49 e a contrapoe ao “anankismo" 
(do grego ananke = "necessidade" ou "carater forgoso”) de cunho hegelia- 
no. Ele cita, mesmo que criticamente, a Filosofia dos gregos, de Zeller 50 . 

Ainda que Boutroux tenha assumido manifestamente de Zeller esse modo 
de pensamento, ele acusa o historiador de ter rejeitado, em verdade, meramente 
a forma, nao, porem, a ideia fundamental do sistema hegeliano, e de, ao final, ter 
sido reconduzido novamente a necessidade que desrespeita a liberdade na his- 
toria. Isso, porem, de resto nao e surpreendente para o “espirito alemao”, uma 
vez que para esse a liberdade da vontade, “ou o poder de se subtrair a influencia 
divina, a tendencia universal, ao infinito”, nao tern nem a forga nem o direito de 
consistir por causa de si mesma. Se ela e em absoluto tolerada, entao so com 
meio para um fim - para a preservagao de uma ordem necessaria e imutavel que 
avanga por sobre os interesses do individuo. Em oposigao a isso, o genie fran- 
gais, que chegou a consciencia de si em Descartes, ganhou o conhecimento de 
que a liberdade de decisao e um fim proprio que - como cada ser humano (fran- 
ces?) experimenta em si mesmo - nao esta encerrado em armarios e mesmo no 
caso de Deus nao pode ser representado como maior 51 . Mesmo com toda a critica 
a Descartes, Boutroux ve nele, pois, a garantia da liberdade francesa e do incon- 
formismo e do individualismo frances. Ele mesmo poe para si o objetivo de diri- 
gir-se ao problema mais consequentemente do que Zeller. 

Podemos afirmar, portanto, que o contingentismo de Boutroux se alimen- 
ta de tres maneiras do idealismo tardio da filosofia alema: (1) da critica a filoso¬ 
fia da historia de Hegel (ja Brunschvicg tinha formulado isso no seu necrolo- 
gio) 52 ; (2) da doutrina dinamista da natureza, de Schelling; (3) da representa- 


Cf. Peirce (1892), p. 172s.; idem (1893) e (1903). Ha indicios de que Peirce, j& cedo, tenha tornado 
conhecimento da disserta^ao de Boutroux. 

49 "Schellingism transformed in the light of modern physics"; cf. Perry (1935), II, p. 416. 

50 Cf. Peirce (1903), p. 404 (versao alema). Cf. Heidelberger (1993), capitulo 7 e passim para uma 
exposigao abrangente da relagao, no seculo XIX, entre idealismo tardio e indeterminismo objeti 
vo, relagao essa que deve aspectos decisivos aos trabalhos de G. Th. Fechner. 

51 Cf. Boutroux (1877), p. 30, com remissao a Descartes 1641, IV, 8. 

52 Cf. Brunschvicg (1922), p. 261-7. 
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gao da liberdade e de Deus do idealismo tardio. A essa influencia e sacrificada, 
entao, ate mesmo uma grande parte do cartesianismo. “Pode-se dizer que, 
atraves da mediagao de Boutroux, a historia das ciencias da natureza a la 
frangaise’ parece ser ancorada numa importagao do criticismo e da sua nova 
interpretagao” 53 . 0 resultado da critica a Hegel e aplicado consequentemente 
as ciencias da natureza e leva tanto a uma nova filosofia da ciencia da nature- 
za quanto a uma nova concepgao da relagao da matematica com a realidade. 


3. A nao-uniformidade das ciencias 

Supondo-se, entao, que o mundo possuisse de fato uma parcela de con- 
tingencia, como Boutroux imagina, e que o determinismo tivesse validade 
somente de modo aproximado, o que resulta disso para a essencia das leis 
da natureza? 0 que se segue disso para a objetividade delas? Uma vez que 
Boutroux, como muitos do seu tempo, ve as leis da natureza como leis mate- 
maticas (ou como leis que representam pelo menos em certa medida a quan- 
tidade dos objetos do mundo), nao se apresenta nenhuma resposta simples 
a essa pergunta: 

As leis matematicas pressupoem um trabalho muito complicado do espirito. Elas 
nao sao conhecidas nem exclusivamente a priori nem exclusivamente a posteriori; 
o espirito e quem as produz. E essa produgao nao e arbitraria, mas realiza-se por 
incumbencia da e com respeito a experiencia. [...] A matematica e, portanto, uma 
adaptagao voluntaria e habil do espirito as coisas; ela e a forma que nos da ocasiao 
de superar a diferenciagao qualitativa, o padrao de acordo com o qual damos forma 
a realidade, para torna-la tao concebivel quanto possivel 54 . 

Leis da natureza, em termos de afirmagoes universais sobre o mundo, re- 
pousam, pois, nao em processos imanentes normativos e imodificaveis no pro- 
prio mundo, mas na atividade do entendimento humano, que busca para si um 
ponto de vista a partir do qual possa trazer os cursos contingentes do mundo 
para uma ordem aproximativa. Isso se equipara a uma despedida da concepgao 
cartesiana da constituigao fundamentalmente matematica da natureza. 


53 Cf. Espagne (2001), p. 207. "A travers Boutroux, on peut dire que l'histoire des sciences ‘ a la 
frangaise’ apparait ancree dans une importation allemande du criticisme et dans sa reinterpre¬ 
tation" . 

54 Cf. Boutroux (1895): “ Les lois mathematiques supposent une elaboration tres complexe. Elies ne sont 
nues exclusivement ni a priori ni a posteriori: eUes sont une creation de l’esprit; et cette creation n’est 
pas arbitraire, mais a lieu, grace aux ressources de l’esprit, a propos et en vue de l’experience. [... ] Les 
mathematiques sont ainsi une adaptation volontaire et intelligente de la pensee aux choses; elles 
representent les formes qui permettront de surmonter la diversite qualitative, les moules dans les r 
quels la realite devra entrer pour devenir aussi intelligible que possible". 
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Porem, se o mundo nao possui nenhuma estrutura intrinsecamente ma¬ 
tematica, entao tambem nao ha mais nenhuma razao para aceitar que, na 
base das ciencias particulares, esta uma ontologia comum - quer dizer, para 
aceitar que as ciencias superiores, com as suas leis, tern de ser redutiveis a 
ciencias inferiores e, finalmente, a uma camada de baixo. Cada ciencia tern o 
seu proprio ponto de vista, segundo o qual ela se dispoe aos seus objetos; 
ela e ate mesmo caracterizada por um “postulado" (uma idee diretrice ou um 
“principio regulativo”, falando em termos kantianos), que lhe e proprio e que 
ela nao partilha com outras ciencias. 

Muito embora Boutroux seja tido, no mais, como o representante princi¬ 
pal da emergente critica do positivismo no ultimo quarto do seculo XIX, aqui 
ele se encontra plenamente com o positivista Auguste Comte, que rejeitou o 
reducionismo e defendeu a autonomia das ciencias particulares: 

Para Descartes, a matematica como tal esta realizada no interior do mundo materi¬ 
al; ela constitui ate mesmo a essencia das coisas materiais. Depois de Descartes, 
esse ponto de vista se tornou cada vez mais limitado e questionado, e o positivis¬ 
mo de Auguste Comte resumiu os resultados da critica, na medida em que ensinou 
que o superior nao pode ser reduzido ao inferior, e que, na medida em que se quer 
dar contas de uma realidade superior, tem-se de introduzir novas leis, que sejam 
capazes de uma especificagao propria e irredutiveis as precedentes 50 . 


Para Boutroux, as disciplinas particulares das ciencias da natureza es- 
tao ordenadas numa hierarquia. No nivel mais baixo, encontram-se as leis da 
logica pura, sobre as quais se constroem as leis da matematica, que se ocu- 
pam com os numeros. No proximo nivel, emergent as leis da mecanica, de¬ 
pois as leis fisicas, que se ocupam com os fenomenos de irreversibilidade, e, 
finalmente, as leis quimicas. Sobre elas se constroem, entao, as leis dos fe¬ 
nomenos da vida. Primeiramente, as leis biologicas, depois as leis psicologi- 
cas e, em seguida, as leis sociologicas. Cada nivel encontra no precedente o 
seu objeto, quando nao tambem a sua forma, e ele pode considerar e esclare- 
cer fenomenos atraves da introdugao de novos e mais elevados pontos de 
vista, fenomenos que foram deixados em aberto como indeterminados nos 
niveis inferiores. Para cada nivel, as ideias diretivas respectivas sao novas e 
nao-redutiveis as ideias diretivas das disciplinas cientificas de antes. 


55 Cf. Boutroux (1895), p. 22/24: "Pour Descartes, les mathematiques sont realisees telles quelles 
au fond du monde sensible; elles constituent la substance meme des choses materielles. Apres 
Descartes, ce point de vue a ete de plus en plus limite et conteste, et le positivisme d'Auguste 
Comte a resume les resultats de lacritique en professant que le superieur ne se ramene pas a 
l'inferieur, et qu’a mesure qu’on veut rendre compte d’une realite plus elevee, il faut introduce 
des loisnouvelles douees d'une specificite propre et irreductibles aux precedentes". 
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4. Dois tipos de leis 

Na sua obra de 1895, sobre as leis da natureza, que da seguimento a sua 
dissertagao de 1874, Boutroux introduz uma oposigao entre duas formas de 
leis, que atravessam as diferenciagoes introduzidas ate aqui e dizem respeito, 
por assim dizer, a “proximidade” das leis com a realidade. Ha, por um lado, leis 
matematicas, isto e, fundamentais e altamente abstratas e necessarias, que 
tem como base postulados indemonstraveis e estao distantes da realidade 
contingente concreta. Por outro lado, porem, ha tambem leis de observagao ou 
indutivas, que possuem grande exatidao de detalhe e de fidelidade a realida¬ 
de, as quais falta, porem, a necessidade e sao completamente empiricas. 

Ha, fundamentalmente, dois tipos de leis: aquelas que se aproximam do contexto 
matematico e que incluem uma depuragao e purificagao conceitual intensa; aquelas 
outras que tocam de perto a observagao e a indugao simples. As primeiras expres- 
sam uma necessidade que, se nao e absoluta, e de qualquer modo realmente estrita, 
mas elas sao abstratas e incapazes de determinar as particularidades e a real forma 
de realizagao dos fenomenos. As segundas dizem respeito as particularidades e as 
relagoes mutuas das unidades complexas e organizadas: a partir dai, elas sao muito 
mais determinates do que as primeiras; mas, uma vez que o unico fundamento 
delas e a experiencia e visto que elas ligam dois membros heterogeneos um com o 
outro, nao e possivel toma-las por incondicionalmente necessarias. Uma predigao 
possivel nao inclui necessidade, dado que as agoes livres admitem isso. Portanto, 
necessidade e determinagao sao coisas diferentes. A nossa ciencia nao esta em con- 
digoes de fundi-las numa unidade 56 . 

Ou bem necessidade sem determinismo, ou determinismo sem necessidade: desse 
dilema nos nao escapamos 57 . 

Portanto, quanto mais universal e abstrata e uma lei da natureza, maior 
e a sua necessidade, mas menos pode ela apreender os acontecimentos re- 


56 Cf Boutroux (1895), p. 140s./129: "II y a done, d’une maniere generate, deux sortes de lois: les 
unes qui tiennent davantage de la liaison mathematique et impliquent une forte elaboration et 
epuration des concepts; les autres, qui sont plus voisines de l'observation et de l’induction pure 
et simple. Les premieres expriment une necessite rigoureuse, sinon absolue, mais restent abs- 
traites et incapables de determiner le detail et le mode de realisation effective des phenomenes. 
Les secondes portent sur le detail et sur les relations qu’ont entre eux les ensembles complexes 
et organises: elles sont done beaucoup plus determinantes que les premieres; mais, n'ayant 
d'autre fondement que l’experience et reliant entre eux des termes tout a fait heterogenes elles 
ne peuvent etre tenues pour necessitantes. Prediction possible n'implique pas necessite, puis- 
que les actes libres peuvent la comporter. Ainsi necessite et determination sont choses distinc- 
tes. Notre science ne parvient pas a les fondre en une unite". 

57 Ibidem, p. 53/59: "Ou necessite sans determinisme, ou determinisme sans necessite: voila le 
dilemme oil nous sommes enfermes . 
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ais na sua riqueza e diferenciagao. Ao contrario, quanto mais uma lei e ade- 
quada aos casos particulares na sua forma concreta, mais cedo se estara 
autorizado a constatar a sua determinagao (em termos de determinagao ine- 
quivoca ou de completa subordinagao sob a lei), mas menor e o grau da sua 
necessidade. Em comparagao com casos particulares semelhantes, porem 
diferentemente dispostos, a lei teria podido suceder-se tambem de modo 
totalmente diferente de como ela de fato chegou a ser dar. Como exemplo 
para leis explicativas e descritivas, Boutroux introduz a diferenga entre “leis 
de conservagao", como a proposigao de conservagao de energia, e “leis de 
transformagao”, como o “principio de Clausius” (o principio da entropia ou, 
pois, o segundo principio da termodinamica), ainda que o ultimo nao produ- 
za nenhuma determinagao plena 58 . 

A diferenga entre leis abstratas e necessarias e empirico-concretas e co- 
extensiva aquela entre ciencia descritiva e explicativa, a qual Boutroux empre- 
endera ja na introdugao da sua dissertagao. Ali, ele descreve como o ser huma- 
no chega a ciencia (ficando em aberto se esta querendo dizer o seu desenvol- 
vimento onto- ou filogenetico). Ciencia e, de inicio, aquilo que os sentidos dei- 
xam'advir ao ser humano. Porem, tao logo relagoes constantes sao percebidas 
nos processos, surge a necessidade de ir a razao das coisas. “A ciencia pura- 
mente descritiva parece, pois, insuficiente para ele [para o ser humano], ate 
mesmo inexata, na medida em que ela falsifica as relagoes das coisas. Ele 
gostaria de ligar a isso uma ciencia explicativa. Essa ciencia os sentidos nao a 
podem produzir". No passo seguinte, chega-se, porem, a um distanciamento 
cada vez mais forte da ciencia explicativa com respeito as coisas reais, de 
modo que aparecem duvidas de se a “categoria de conexao necessaria, inata 
ao entendimento", reaparece “realmente nas coisas mesmas” ou se o entendi- 
mento, nesse momento, nao ilude o espirito e o conduz ao erro jCJ . 

A diferenciagao feita por Boutroux entre leis que sao necessarias, mas 
nao valem para o caso particular, e aquelas que realmente fazem isso de 
modo aproximativo, mas perdem, por isso mesmo, a sua rigidez, lembra cla- 
ramente a diferenciagao entre leis "fenomenologicas” (na lingua portugue- 
sa, como na alema, seria melhor dizer "leis de observagao”) e leis "teoricas 
ou “fundamentais". Nos ultimos anos, a teorica da ciencia Nancy Cartwright 
propagou fortemente essa diferenciagao: 

Na fisica moderna, e creio que igualmente nas outras ciencias exatas da natureza, 
leis fenomenologicas devem produzir descrigoes, que, frequentemente, sao tain 
bem muito bem apresentadas por elas. Contudo, leis fundamentais tem de produ¬ 
zir explicates, e, paradoxalmente, o prego que elas tem de pagar pela sua forga 


58 Cf. Boutroux (1895), p. 52/58. 

59 Cf. Boutroux (1874), p. 4/3). 
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explicativa e a sua apropriabilidade descritiva. Leis com poder explicativo real- 

mente forte, como as que encontramos na fisica teorica, nao dizem a verdade' jlJ . 

Cartwright e Boutroux estao de acordo, portanto, de que ha uma dife- 
renga entre leis explicativas e descritivas, isto e, fundamentais e de observa¬ 
gao. Ambos sao da opiniao de que leis de explicagao nao mostram a realida¬ 
de propria por detras dos fenomenos, como de resto e sempre assumido, 
mas sim que, em realidade, sao originadas por uma criagao do entendimento 
humano que se distancia da realidade: como afirmagoes abstratas, que rei- 
vindicam para si necessidade (Boutroux), por conseguinte, como modelos 
que construimos para nos sobre a realidade (Cartwright). 

Cartwright e Boutroux tambem estao em concordancia sobre o fato 
de que leis descritivas, no seu carater contingente e especifico a situagao, 
nao sao nem provisorias nem ilusorias, como queria a tradigao (de Democrito 
ate Descartes, Kant e Helmholtz), mas sim conformes a realidade: a desor- 
dem, a pluralidade e a riqueza da realidade, na sua divergencia face a ima- 
gem'fundamental, nao sao nenhuma mera aparencia nutrida do desconheci- 
mento das condigoes iniciais, mas uma “forma real de realizagao" dos feno¬ 
menos. A realidade, pois, e essencialmente mais multipla e flutuante do que 
o querem as leis explicativas (Boutroux); as leis de observagao puras tem 
validade para os objetos reais, enquanto as leis fundamentais se relacionam 
somente com objetos arrancados da realidade num modelo (Cartwright). 

Apos esse ponto de partida comum, separam-se, contudo, as concep- 
goes de Boutroux e Cartwright, sem que, porem, logo se contradigam: Car¬ 
twright aceita, como ponto de partida para reflexoes posteriores, o prego 
que se tem de pagar por leis fundamentais na ciencia. Elas nao podem ser 
tomadas como descrigoes da realidade entendidas literalmente; elas “men- 
tem”, portanto. Sobre o prego que, por outro lado, se tem de pagar pela reva- 
lorizagao das leis de observagao e pela sua proximidade a realidade, nao 
encontramos, porem, comentario algum na mesma autora. No entanto, Bou¬ 
troux faz as suas reflexoes sobre isso. No caso das leis de observagao, os 
custos a serem pagos exigem a renuncia do seu carater de necessidade. 
(Diferentes passagens textuais dao ate mesmo a entender que, para Bou¬ 
troux a quantidade de leis fundamentais se reduz as leis de “necessidade 
do silogismo”, tal como ele se expressa, isto e, a contextos formais, analiti- 
cos e a partir dai, o seu real efeito no mundo da experiencia e pensavel 
somente como caso extremo) . 


60 cf Cartwr ight (1983), p. 3: “In modern physics, and I think in other exact sciences as well, 
phenomenological laws are meant to describe, and they often succeed reasonably well. But 
fundamental equations are meant to explain, and paradoxically enough the cost of explanatory 
power is descriptive adequacy. Really powerful explanatory laws of the sort found in theoretical 
physics do not state the truth . 

!l Cf. Boutroux (1874), Capitulo I. 
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No desenvolvimento seguinte das suas teorias, dissolvem-se ainda mais 
intensamente as semelhangas entre Cartwright e Boutroux: Cartwright ve 
no papel causal de entidades teoricas, uma possibilidade de criar urn substi' 
tuto realista para o carater anti-realista (ou somente instrumentalista) das 
leis fundamentals. Eis uma opgao que e estranha ao pensamento de Bou 
troux. Por outro lado, nao e possivel para Cartwright tornar a inerente inde 
terminagao e a espontaneidade da natureza responsaveis pela multiplicida- 
de e pelo caos dos fenomenos que formam o objeto das leis de observagao 
tal como gostaria Boutroux. E, porem, interessante que, para ambos, reside 
no positivismo, em ultima analise, um ponto de partida comum - apesar da 
veemente critica ao positivismo, a eles igualmente comum. Boutroux teria 
podido, sem mais, assentir, tambem como parte de uma descrigao dos seus 
trabalhos, as seguintes proposigoes que Cartwright formula na introdugao 
ao seu livro: 

A imagem de ciencia da natureza que apresento nestes ensaios falta a pureza do 
positivismo. [...] Mas, eles [isto e, os diferentes componentes dessa imagem, na sua 
desorganizagao] partilham de uma convicgao positivista profunda: nao ha nenhu 
ma realidade melhor do que aquela da qual dispomos 62 . 

0 tertium comparationis historico entre Boutroux e Cartwright e, natu- 
ralmente, o fisico, filosofo e teorico da ciencia frances Pierre Duhem, amigo 
de Boutroux, e que e, ao lado de B. van Fraassen, o autor mais citado no livro 
de Cartwright! Seja o quanto fosse empolgante, levaria muito longe querer 
aqui, perseguir mais detalhadamente o silenciado contexto de recepgao en¬ 
tre Duhem e Cartwright. 


5. Conclusao 

Vimos como Boutroux, com a ajuda da filosofia do idealismo tardio ale- 
mao, se liberta do determinismo de Descartes e cambia a implacavel necessi- 
dade das leis da natureza pela contingency flexivel. Para Descartes, o deter¬ 
minismo se originou, por um lado, da essencia da natureza matematicamente 
constituida, portanto, da sua extensao, por outro lado, da vontade imutavel de 
Deus. Se, porem, ambas as premissas nao tem mais validade - a matematica 
nao mais reside objetivamente nas coisas mesmas, e Deus mesmo, tal como o 
seu mundo, e contingente e mutavel -, qual conseqiiencia tem isso para a 
essencia da matematica e para o nosso saber cientifico-natural do mundo? 


62 Cf. Cartwright (1983), p. 19: “The picture of science that I present in these essays lacks th Q 
purity of positivism. But it shares one deep positivist conviction: there is no better reality be -• 
des the reality we have to hand". 
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Disso se segue, primeiramente, que a matematica apresenta nao mais do 
que uma criagao arbitraria e mutavel do entendimento humano, a qual, sob a 
instrugao da experiencia, inventa para si uma ideia regulativa e a formula em 
leis o mais comodas possiveis; segue-se, em segundo lugar, que nao temos ne- 
nhuma garantia de que a fisica matematica e as outras ciencias da natureza nos 
transmitem verdades sobre a natureza. 

Exatamente essas consequencias o matematico Henri Poincare as havia 
tirado da situagao que o seu cunhado Boutroux diagnosticara. No que concerne 
ao estatuto das proposigoes matematicas, elas nao sao, “portanto, nem juizos 
sinteticos a priori nem fatos experimentais. Sao convengoes; entre todas as fixa- 
goes possiveis, a nossa escolha e conduzida pelos fatos experimentais; mas, ela 
permanece livre e e limitada somente pela necessidade de evitar toda contradi- 
gao”. Assim, pois, da corregao ou da falsidade da matematica nao se pode em 
absoluto falar, mas apenas se uma teoria matematica e mais comoda ou nao . 

E no que diz respeito a segunda consequential 

A ciencia matematica nao tern o objetivo de nos esclarecer sobre a natureza verdadeira 
das coisas; essa seria uma exigencia injusta. 0 seu umco proposito e conectar, umas 
com as outras, as leis fisicas que a experiencia de fato nos permitiu conhecer, as quais, 
porem, nao poderiamos enunciar sem a ajuda da matematica. 

Preocupa-nos pouco se o eter realmente existe; isso e questao do metafisico, essencial 
para nos e somente que tudo se desenrola como se ele existisse, e que essa hipotese e 
comoda para a explica^ao dos fenomenos. Temos, a proposito, uma outra causa para 
crer na existencia de objetos materiais? Thmbem isso e apenas uma hipotese comoda, 
e so o caso que ela jamais deixara de se dar, enquanto um dia, sem duvida alguma, se 
repudiara o eter como nao servindo para nada G4 . 

Boutroux foi, nao apenas o introdutor de um desenvolvimento para uma 
nova concepgao das conexoes nomologicas entre os eventos do mundo, mas 


63 Cf. Poincare (1902), p. 75s./51s.: " Les axiomes geometriques ne sont done ni des jugements syn- 
thetiques a priori ni des faits experimental ix. Ce sont des conventions. Notre choix, parmi routes 
les conventions possibles, est guide par des faits experimental ; mais il reste libre est n est 
limite que par la necessite d'eviter toute contradiction”. 

64 Cf. Poincare (1902), p. 215/212: “Les theories mathematiques n’ont pas pour objet de nous reve¬ 
ler la veritable nature des choses; ce serait la une pretention deraisonnable. Leur but unique est 
de coordonner les lois physiques que l’experience nous fait connaitre, mais que sans le secours 
des mathematiques nous ne pourrions meme enoncer. Peu nous importe que 1 ether existe reel- 
lement, e’est l’affaire des m^taphysiciens; l'essentiel pour nous e’est que tout se passe comme 
s’il existait et que cette hypothese est commode pour l’explication des phenomenes. Apres tout, 
avons-nous d’autre raison de croire k l’existence des objets materiels? Ce n’est la aussi qu’une 
hypothese commode; seulement elle ne cessera jamais de l'etre, tandis qu'un jour viendra sans 
doute ou l'ether sera rejete comme inutile". 
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tambem pos o fundamento para uma concepgao mais modesta e mais cetica 
da matematica e da sua fungao nas ciencias da natureza. 
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